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We  chose  organic  home  waste 
for  the  growth  of  the  plant 




This  fertilizer  was  obtained  by 
dehydrating the organic waste by 
spreading  it out at  first and then 
baking  it  in  a  special  oven. After 
all  the  water  in  plant  was 
eliminated,  the  remains  were 




be  lettuce  (Lactuca  sativa)  because  since  this  investigation  was  held  in  winter,  the  plant 
should be resistant to grow in winter, easy to observe the growth and easy to breed. Plant 
lettuce is suitable to grow in cool places and has an obvious change while it is developing.  
In  order  to  express my  aim  for  the  observation  of  the  effects  of  organic  fertilizer  on  the 
growth  of  the  lettuce  plant,  I  decided  to  give  the  organic  fertilizer  to  lettuce  in  three 









per  1  kilogram  of  soil.  Since  there  were  2 
kilograms  of  soil  in  each  pot,  the  amount  of 
fertilizer  in  each  pot  was  doubled.  I  got  the 
information that the best amount of soil to grow 
a  lettuce  plant  is  2  kilograms  from  Mr.  Aydın 
Güneş. 
In  order  to  have  more  accurate  results,  there 
were  four  pots  for  each  group  so  that  the 
observations  would  be  distinguishable.  While 




















































































































































Trial1  35.35  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial2  27.41  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial3  33.71  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial4  33.05  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
  10.00 
Trial1  56.17  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial2  52.50  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial3  38.27  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial4  57.32  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
  20.00 
Trial1  58.12  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial2  53.10  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial3  60.86  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial4  59.66  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
  40.00 
Trial1  80.35  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial2  71.29  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial3  74.18  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
































Trial1  1.94  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial2  1.59  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial3  1.94  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial4  1.87  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
  10.00 
Trial1  2.49  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial2  2.30  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial3  1.99  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial4  2.68  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
  20.00 
Trial1  2.72  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial2  2.68  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial3  3.13  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial4  2.53  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
  40.00 
Trial1  3.70  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial2  3.09  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 
Trial3  3.25  20.0  2.00  50.00  Every day  160.00 

















0.00  10.00  20.00  40.00 
Wet Weight 
(g)(±0.05) 
Trial 1   35.35  56.17  58.12  80.35 
Trial 2  27.41  52.50  53.10  71.29 
Trial 3  33.71  38.27  60.86  74.18 
Trial 4  33.05  57.32  59.66  45.05 
Arithmetic Mean  32.38  51.07  57.94  67.72 
Range  7.94  19.05  7.76  35.30 
Variance  11.91  76.99  11.65  242.64 
Standard Deviation  3.45  8.77  3.41  15.58 
Standard Error  1.73  4.39  1.71  7.79 
 T value   3.18  3.18  3.18  3.18 







0.00  10.00  20.00  40.00 
Dry Weight 
(g)(±0.05) 
Trial 1          1.94             2.49             2.72             3.70     
Trial 2         1.59             2.30             2.68             3.09     
Trial 3         1.94             1.99             3.13             3.25     
Trial 4         1.87             2.68             2.53             2.47     
Arithmetic Mean         1.84             2.37             2.77             3.13     
Range         0.35             0.69             0.60             1.23     
Variance         0.03             0.09             0.07             0.26     
Standard Deviation         0.17             0.29             0.26             0.51     
Standard Error         0.08             0.15             0.13             0.25     
T value         3.18             3.18             3.18             3.18     









Groups  Count  Sum  Average  Variance
0  4  129.52  32.38  11.9132 
10  4  204.26  51.065  76.98577
20  4  231.74  57.935  11.64757
40  4  270.87  67.7175  242.6408
ANOVA 
Source of 
Variation  SS  df  MS  F  P‐value  F crit 
Between Groups  2671.126  3  890.3754 10.37772 0.001186  3.490295 
Within Groups  1029.562  12  85.79682





Groups  Count  Sum  Average  Variance
0.00  4  7.34  1.835  0.027767
10.00  4  9.46  2.365  0.086567
20.00  4  11.06  2.765  0.0659 
40.00  4  12.51  3.1275  0.258825
ANOVA 
Source of 
Variance  SS  df  MS  F  P‐value  F crit 
Between Groups  3.689169  3  1.229723 11.20328 0.000856  3.490295 
Within Groups  1.317175  12  0.109765
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Where σ is sigma in Greek letter which represents the standard deviation,  μ is the Greek 
letter which represents the mean, N is the total number of values in a set and each data in 
the set denoted by ݔ௜ (where i =1, 2, 3…, N). 
E) STANDARD ERROR 
Standard deviation of a sampling distribution is called standard error.20 It is found by dividing 
standard deviation by the square root of the number of values in the set.  
ܵܧ ൌ ߪ√ܰ 
Where SE is the standard error, σ is the Greek letter that represents standard deviation and 
N is the number of values in a set. 
F) CONFIDENCE INTERVAL 
It shows how reliable a prediction is and is found by multiplying the standard error and the t‐
value of that data set. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            
20 http://www.investopedia.com/terms/s/standard‐error.asp 
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APPENDIX 2 
(ANALYSIS OF VARIANCE TEST) 
A) Usage of ANOVA 
It is used to compare differences of means among more than 2 groups. ANOVA is the 
comparison of the amounts of variation between groups with the amount of variation within 
groups.  It is expected that there should be some differences in means among different 
groups. ANOVA helps to understand if the difference between the groups is random or 
significant. While doing this, 95% confidence interval should be taken into consideration 
because it is determined with that value.21 
B) P‐VALUE AND HYPOTHESIS TESTING 
It represents the probability of the occurrence of a given event.22  If the p value is under 
(0.05) (when the error is under the 95% confidence interval) then the hypothesis is said to be 
true. It also suggests that at least one group of mean is significantly different from another.23   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            
21 http://www.edanzediting.com/blog/statistics_anova_explained#.VgKQpMvtmko 
22 http://www.investopedia.com/terms/p/p‐value.asp 
23 http://www.edanzediting.com/blog/statistics_anova_explained#.VgKQpMvtmko 
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APPENDIX 3 
(BIOMASS CALCULATION) 
Living or recently living organisms’ biological matter is called biomass.24 In ecology it also 
means the mass of living biological organisms in a given area. Its definition can change 
according to where it is used. If the mass of one or more species is calculated then it is 
“species biomass”. Or if the mass of all the species including plants, animals and 
microorganisms is calculated then it is called “community biomass”. But in this experiment is 
regarded as the “natural mass” of an organism which means the mass if the water is taken 
out from that organism (dry weight).25 
In order to calculate an organism’s dry weight (in this experiment that would be the lettuce 
plants), it should be put in a drying oven which is set in 65‐70°C. After about two days, it 
should be weighted immediately when it is taken out from the oven. The result gives the 
biomass value.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            
24 http://www.biomassenergycentre.org.uk/portal/page?_pageid=76,15049&_dad=portal 
25 https://en.wikipedia.org/wiki/Biomass_(ecology) 
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APPENDIX 4 
(GREENHOUSE CONDITIONS) 
Greenhouse is where a temperature is maintained in a desired range and is used for 
cultivating growing plants.26 It also protects the plants from outside effects like wind, 
animals, insects…  
I did my experiment in the greenhouse of the University of Ankara, Faculty of Agriculture, 
Soil Science and Plant Breeding Section. Throughout this experiment, the temperature was 
tried to be stabled at about 20°C which is the optimal temperature for a lettuce plant to 
grow. There was also air circulation in order to provide a healthy atmosphere for plants. 
Humidity in the air is maintained by spraying water to the floor to vaporize.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            
26 http://dictionary.reference.com/browse/greenhouse 
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